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INTRODUCCION

El siguiente conjunto de practicas de laboratorio de Quimica Inorganica, sigue muy de
cerca el desarrollo de los temas abordados en la clase tedrica de la asignatura para
las carreras de Ingenieria Quimica y Bioquimica, con base a un modelo por
competencias profesionales que se imparten en el Tecnolégico de Estudios Superiores
de Ecatepec.

En todas las préacticas, se pretende que el alumno desarrolle su capacidad de
observaciéon, apliqgue los conocimientos tedricos adquiridos y demuestre una
competencia en el desarrollo de los trabajos practicos experimentales.

El orden en que se presentan las practicas, se ajusta al programa y secuencia de la
asignatura de Quimica Inorganica para ambas carreras, pero eventualmente podra
variarse dependiendo del interés del docente en avanzar y en reforzar el aprendizaje
de sus estudiantes.

La razon de ser de estas sesiones experimentales, que han sido compiladas de
diversas fuentes y adaptadas a las necesidades de un programa basado en
competencias profesionales, dando continuidad al proceso de actualizacién de los
planes y programas de estudio, resaltando el propésito de hacer consiente al alumno
gue la ejecucion correcta de una practica se encuentra facilitada, por una investigacion
previa del tema, su comprension y reflexion en el planteamiento de todo aquello que

se pretende realizar experimentalmente.

Otro aspecto importante es que se motive hacia el desempefio futuro como
profesional, que adquiera la habilidad de realizar montajes de equipos para el
desarrollo de la practica, manipule instrumentos de medicion, comprenda la
importancia del manejo correcto de reactivos teniendo en cuenta factores tales como

la salud, estabilidad de los mismos y riesgos de contaminacion.

El trabajo cientifico entre otras actividades requiere de la organizaciéon de los
resultados experimentales obtenidos, del andlisis y discusion de los mismos y de su
comunicacion ordenada mediante un informe, herramientas CUtiles estas que le

contribuirdn en su vida cotidiana y a su vida profesional.

LISTA DE COTEJO/ RUBRICA : EN TRES ETAPAS .
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INVESTIGACION PREVIA A LA PRACTICA.
No. ACTIVIDAD | 1] nmi{wv|v VI Vil VI OBSERVACIONES
REALIZADA
10 | 9 8 7 SI/NO | SI/NO | SI/NO | SI/NO
1 Realiz6 la
basqueda e
investigacion
completa y

contesto a su
cuestionario
propuesto en su
bitacora.

2 La
Investigacion
esta bien
estructurada
(introduccion
marco
tedrico,hipétesis
etc)

3 Establece una
hipdtesis bien
fundamentaday
correcta con base
a la teoria

4 Metodologia
como un
diagrama de flujo
paso a paso

5 Explica en forma
clara el objetivo
de la practica
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Sabe explicar
con claridad lo
gue hara en el
trabajo e la
practica y las
precauciones
que debe tener
a los reactivos
peligrosos asi
también de su
toxicidad

reconoce el uso
del material que
utilizara en el
trabajo de la

Cita de acuerdo
a las reglas
generales de la
APA su
bibliografia
consultada
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DESARROLLO Y PARTICIPACION EN LA PRACTICA.

No.

ACTIVIDAD
REALIZADA

10

SI/NO

\

SI/NO

Vil

SI/NO

VI

SI/NO

OBSERVA-
CIONES

Asiste la sesion
de la préctica en
tiempo y forma (a
tiempo y con
bata)

Utiliza el equipo
de seguridad
para el
laboratorio (bata,
goles, guantes,
etc)

Trae consigo los
materiales a
utilizar para su
actividad del
laboratorio
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DESARROLLO Y PARTICIPACION EN LA PRACTICA.

No. | ACTIVIDAD [ nmfrjwv|v VI VIl VIl OBSERVACIONE
REALIZADA [ s
10 |9 |1 |7 |SIINO | SIN | SINO | SIINO
e}
8
4 | Tieneel

conocimiento del
manejo correcto
del material del
laboratorio

5 | Explica los
calculos hechos
para las
soluciones que
ocupara en el
desarrollo de su
practica

6 | Sabe ser
ordenado en el
manejo de sus
resultados crea
tablas e
identifica
variables.

7 | Sabe hacer
graficos y
reconoce a que
tipo pertenecen.

8 | Utiliza
informacién
bibliografia
COmMo normas y
métodos de
diferentes
fuentes.




MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE ESTDIS
Modelo por Competencias Profesionales %@
R BRI Quimica Inorganica DEECAEPEC
ESTADO DE MEXICO

REPORTE POR ESCRITO DE LA PRACTICA REALIZADA.

No. | ACTIVIDAD | ipnmipwv|v VI i Vil OBSERVACIONES
REALIZADA
10 {9 (8 |7 | SI/NO | SI/NO | SI/NO | SI/NO

1 | Utiliza el
formato
adecuado
para su
reporte por
escrito de
acuerdo a lo
solicitado
para un
reporte
técnico

Utiliza tablas
para la
compilacién
de resultados,
graficos e
imagenes

3 | Utiliza
conocimientos
previosy
conceptos
tedricos para
argumentary
aportar en el
trabajo en
equipo

4 | Participa en la
jerarquizacion
de principios
y leyes
aplicables a la
actividad
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REPORTE POR ESCRITO DE LA PRACTICA REALIZADA.

No.

ACTIVIDAD
REALIZADA

10

SI/NO

Vi

SI/NO

i

SI/NO

Vil

SI/NO

OBSERVACIONES

Analiza e
interpreta de
forma correcta
los resultados
obtenidos con
base a la teoria.

Su conclusidn es
clara, acertaday
concreta.

Proporciona
sugerencias
positivas para
la adquisicion
ylo
fortalecimiento
del
conocimiento
de la actividad
vista en el
laboratorio.

Utiliza las reglas
de la APA para
citar la
bibliografia
consultada,
anexa un
glosario de
términos.
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CARRERA (S):

INGENIERIA QUIMICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

QUIMICA INORGANICA

NO. CREDITOS SATCA DE
PRACTICA

3-2-5

NOMBRE(S) DE LA(S)
UNIDAD(ES) DE APRENDIZAJE

INTRODUCCION AL LABORATORIO

TEMA(S) INSTRUMENTOS DE MEDICION
COMPETENCIA A Genéricas
DESARROLLAR Competencias instrumentales

» Capacidad de andlisis, sintesis y abstraccion.
» Capacidad de comunicacién oral y escrita.
» <Capacidad para identificar, plantear vy
resolver problemas.
Competencias interpersonales
» Capacidad para trabajar en equipo.
» Capacidad critica y autocritica.
Competencias sistémicas

» Habilidades de investigacion.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

» Capacidad de aprender.

» Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.

» Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

NO. DE PRACTICA 1

DURACION 2
(HORAS)

1. INTRODUCCION A LOS
INSTRUMENTOS DE
MEDICION

ANTECEDENTES

En la ciencia, medir, es un proceso sistematico que consiste en comparar la propiedad de
un cuerpo con un valor estandarizado de la misma propiedad. Por ejemplo, para medir el
calor liberado en la reaccién cuando se quema hidrogeno en presencia de aire, se
requiere medir masa (gravimetria) o volumen (volumetria) o temperatura (termometria) o
presién (manometria) a través de instrumentos de medicion especificos y estandarizados.

En el estudio de las ciencias, las mediciones juegan un papel importante en la obtencion
de leyes, para lo cual existen sistemas estandarizados que describen la medida del
tamafo, de la masa, de la temperatura y otras caracteristicas de los materiales que se

10
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estudian.

Los estandares utilizados en la ciencia son: Sistema Métrico Decimal y el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

En cada una de sus actividades, el hombre utiliza frecuentemente instrumentos
adecuados que facilitan y permiten mejorar la calidad de su trabajo.

Para hacer mediciones precisas se requiere:

1.- Buen estado de los sentidos.

2.- Buen estado de los instrumentos de medicion.

3.- Estandarizar las medidas.

4.- Divisiones finas (pequefas) de la escala del instrumento.

PREGUNTA GENERADORA

¢, Qué relevancia tiene el conocer los instrumentos de medicion, su operacion y su
precision?

ACTIVIDADES A DESARROLLAR
MATERIAL CANTIDAD

Vasos de pp de 50 ml

Vasos de pp de 250 ml

Micro espatula

Tubos de ensaye

Termometro 100C°

Rl Wl k| k| O,

Mechero

Tripie

Regilla con asbesto

EQUIPO

BALANZA GRANATARIA

11
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BALANZA DIGITAL
BALANZA ANALITICA
REACTIVOS CANTIDAD
(unidades)
Sal ComuUn

1.- Medicion de masa. Gravimetria

a).- Verificar la limpieza del plato y encender la balanza digital.

b).- Colocar un vaso de precipitado (pp) de 50 mL sobre el plato y presionar el botén
“zero”, con lo cual se elimina el peso de dicho vaso. A este proceso se le llama “tarar”.

c).- Tomar una pequefa cantidad de sustancia (sal comun) con la cucharilla y con suaves
golpes adicionar poco a poco en el vaso hasta pesar 0.20 g. Rebasar esta cantidad, se
considera error.

d).- Retirar el vaso, apagar la balanza, verificar la limpieza del plato y de los alrededores.
e).- Registrar el paso de la sustancia.

2.- Medicién de volumen. Volumetria

a).-Medir 10 ml de agua corriente con un vaso de precipitado y agregarlos a los tubos
previamente pesados; vuélvelos a pesar; registre los valores. Tire el agua y seca con un
papel los tubos. Repita la operacion, ahora, mide el agua con una bureta, Por ultimo haga
lo mismo con una probeta. En cada accion pesa los tubos.

REGISTRO DE LOS PESOS DE LOS TUBOS

Llenados con

Tubo Vacio | Vaso de | Bureta | Probeta Densidades
pp

1

2

3

12
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b).- Con ayuda de las masas de agua y sus respectivos voliumenes, calcular la densidad
del agua a partir de la férmula p= m / v. Anotar los resultados.

3.- Medicién de temperatura. Termometria

a).- Determinar el valor de la division mas pequefia de cada termémetro. El que tenga la
division de valor menor, sera el mas preciso.

b).- Observar la columna de mercurio en el termdmetro sin tocar el bulbo.

c).- Tomar siempre el termdmetro por el extremo superior.

d).- Introducir el bulbo en cada sustancia y medir la temperatura cuando la columna de
mercurio no suba ni baje y esté a la altura de los ojos.

EVIDENCIAS A GENERAR EN EL DESARROLLO DE LA PRACTICA

1.- Tablas de registro de observaciones y resultados:

Gravimetria
sustancia Masa (g)
Volumetria
V (mL) V (mL)
total division menor

vaso pp

probeta

pipeta

Bureta
Termometria

Rango total | valor minima T°C T°C T°C T°C

13
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°C division agua dedos aire
°C

suelo

INSTRUMENTO DE EVALUACION (RUBRICA, LISTA DE COTEJO, ETC.)
1.- Examen previo

2.- Tablas de resultados

Gravimetria

sustancia masa (g)

Volumetria

instrumento precision(*)

vaso pp

probeta

pipeta

Bureta

Termometria

Rango total precision(*)
°C

14
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(*) —=mala +=regular ++ = buena +++ = muy buena
BIBLIOGRAFIA
No. Autor / Afo Titulo Editorial / Edicién
Theodore L. Brown |Quimica. La Ciencia Central |Hispanoamérica. 5t
edicion
Jean B. Umland Quimica General Thomson. 32 ed.
Raymond Chang Quimica Mc Graw Hill. 7m2
edicion
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CARRERA (S):

INGENIERIA QUIMICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

QUIMICA INORGANICA.

NO. CREDITOS SATCA DE
PRACTICA

3-2-5

NOMBRE DE LA(S) UNIDAD(ES)
DE APRENDIZAJE

ENLACES QUIMICOS

TEMA

ESTUDIO DE LOS ENLACES QUIMICOS

COMPETENCIA A DESARROLLAR

Competencias Instrumentales:
» Capacidad de comunicacion oral y escrita.
» Capacidad de andlisis.

Competencias Interpersonales:
» Capacidad critica y autocritica.
» Capacidad de organizacion.
» Comprension de lectura.
» Trabajo en equipo.

Competencias Sistémicas:
» Capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos a la practica.
» Habilidades de Investigacion.
» Habilidades para la comprensién e
Interpretacion de los resultados observados.
» Habilidad para trabajar de manera autbnoma.

NO. DE PRACTICA 2

2. ESTUDIO DE LOS DURACION | 2
ENLACES QUIMICOS (HORAS)

ANTECEDENTES

a). Enlace iénico

Todos los compuestos existentes en la naturaleza estan conformados por la unién de dos
0 mas atomos. Los tipos de atomos que se estén uniendo, determinan el tipo de enlace

gue se produce, dando origen a tres tipos de enlaces atomicos:

16
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b). Enlace covalente
c). Enlace metélico

Por otro lado, el tipo de enlace presente en los compuestos es el responsable de las
propiedades de los mismos. Entre las propiedades mas importantes estan el estado de
agregacion, la solubilidad, la conductividad eléctrica y térmica, la fuerza del enlace y el

punto de fusion y de ebullicion.

PREGUNTA GENERADORA

¢, Como poder comprobar las caracteristicas de solubilidad y de conductividad eléctrica en
diversas sustancias a través de experimentos sencillos, para determinar el tipo de enlaces

gue se presentan en dichas sustancias?

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Material Cantidad
vasos de pp de 100 ml
tubos de ensaye
gradilla
agitador de vidrio
Micro espatula
Piceta 500ml
circuito eléctrico (*)

PR |R|R[k|olo

(*) Lo traer4d cada equipo ya armado por su cuenta con las siguientes
caracteristicas:

17
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REACTIVOS:
No Caracteristicas Cantidad
NaCl
CuS0O4
AzUcar

Acido benzoico

Agua destilada

Tetracloruro de carbono

Metodologia:
a).- Prueba de solubilidad

1.- Numerar 4 tubos de ensaye y colocar en cada uno la cantidad de cada sustancia que

indique el instructor.

2.- Adicionar agua destilada hasta la ¥4 de cada tubo aproximadamente, agitar, observar y

registrar el grado de solubilidad en la tabla.
3.- Repetir el paso 1 con otros 4 tubos.

4.- Adicionar tetracloruro de carbono hasta la %2 de cada tubo aproximadamente, agitar,

observar y registrar el grado de solubilidad.

Grado de solubilidad (*)

Sustancia Posible tipo de enlace

Agua Tetracloruro

18
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NaCl
CuSOq4
AzUcar

Acido benzoico

Problema

(*) alta; regular; baja; nula
b). Prueba de conductividad

1.- Numerar 4 vasos de pp de 100 mL y colocar en cada uno la cantidad de cada

sustancia que indique el instructor.

2.- Adicionar a cada vaso 20 mL aproximadamente de agua destilada, agitar e introducir

los polos libres del circuito en cada vaso. Observar el grado de conductividad.
3.- Repetir el paso 1 con otros 4 vasos.

4.- Adicionar a cada vaso 10 mL aproximadamente de tetracloruro de carbono, agitar e

introducir los polos libres del circuito. Observar el grado conductividad.

Grado de conductividad Confirmacion de
Sustancia tipo de enlace
Agua Tetracloruro
NacCl
CuSO4
Azucar
Acido

19
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benzoico
Problema

(*) alta; regular; baja; nula

EVIDENCIAS A GENERAR EN EL DESARROLLO DE LA PRACTICA
1.- Evaluacién diagnéstica. (Bitacora)

2.- Registro de observaciones (llenar tabla).

3.- Registro de resultados (llenar tabla).

4.- Elaboracion de conclusiones.

INSTRUMENTO DE EVALUACION (RUBRICA, LISTA DE COTEJO)

BIBLIOGRAFIA

No. Autor / Afo Titulo Editorial / Edicion
Theodore L. Brown |Quimica. La Ciencia Central |Hispanoamérica. 52
edicién
Jean B. Umland Quimica General Thomson. 32 ed.
Raymond Chang Quimica Mc Graw Hill. 7m2
edicion
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CARRERA (S):

INGENIERIA QUIMICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

QUIMICA INORGANICA

NO. CREDITOS SATCA DE
PRACTICA

3-2-5

NOMBRE(S) DE LA(S)
UNIDAD(ES) DE APRENDIZAJE

TEORIA CUANTICA Y ESTRUCTURA ATOMICA.

TEMA(S)

TEORIA QUANTICA Y CONFIGURACIONES
ELECTRONICAS.

COMPETENCIA A
DESARROLLAR

Especificas. Aplicar los conocimientos de las
estructuras atomicas para resolver problemas
relacionados con el andlisis de materiales.

Genéricas.

» Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion.
» Capacidad de comunicacién oral y escrita.

» Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Competencias interpersonales

» Capacidad para trabajar en equipo.

» Capacidad critica y autocritica.
Competencias sistémicas

» Habilidades de investigacion.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la
préactica.

» Capacidad de aprender.

NO. DE PRACTICA

3. ESTUDIO DE LAS
PROPIEDADES Y SUS
CONFIGURACIONES
ELECTRONICAS DE LOS
ELEMENTOS

DURACION | 2
(HORAS)

ANTECEDENTES

Las propiedades periodicas son un conjunto de caracteristicas de los atomos que varian
de manera periddica o repetitiva en grupos de atomos. Estas propiedades dependen de la
estructura o configuracion del dltimo nivel de los atomos. Las propiedades peridédicas de
los elementos como el tamafio atomico, la energia de ionizacion o la afinidad electronica
son importantes porque estan relacionadas con sus propiedades fisicas como la

densidad, punto de fusién o punto de ebullicion y también con las propiedades quimicas

21
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como la reactividad ante el agua o el aire o el comportamiento ante el calor.

Por otro lado, la clasificacion de los elementos en la tabla periédica en grupos (columnas)
y periodos (filas) se realiz6 con base en el aumento del nUmero atbmico y de la relacion
existente en sus propiedades periodicas, es decir, aquellas que varian siguiendo un

orden.

PREGUNTA GENERADORA

¢Qué relacion existe entre las propiedades de los elementos y su configuracion
electronica?

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

1. Reactividad de metales con agua.

a). Colocar agua en un tubo de ensaye hasta la mitad, adicionar una gota de fenolftaleina
al 0.1 %.

b).- Agregar un trozo de cada metal a cada tubo al mismo tiempo.

c).- Medir el tiempo que tarda en reaccionar totalmente cada metal, tomando en cuenta el
cambio de color.

d).- Registrar las observaciones en la tabla.

2. ldentificacién de metales por flama.

a).- Humedecer con agua destilada la punta de un cilindro de grafito y tomar una
pequefia cantidad de la sustancia 1 por contacto de la punta.

b).- Colocar la punta del grafito en la parte superior de la flama del mechero por dos
segundos y observar el color producido.

c).- Limpiar y secar la punta del grafito con agua destilada, repetir los incisos a) y b) con

las sustancias restantes y llenar la tabla:

22
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EVIDENCIAS A GENERAR EN EL DESARROLLO DE LA PRACTICA
Tablas de registro de observaciones y resultados:

1. Reactividad de metales con agua

elemento Tiempo de reaccion (s)

Na

Ca

Mg

Cu

2. ldentificacién de metales por flama

Sustancia Color

KCl

MgCl>

LiCl

NaCl

CaCl,

SrCl,

BaCl;

23
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CuClz
INSTRUMENTO DE EVALUACION (RUBRICA, LISTA DE COTEJO, ETC.)
1.- Examen previo
2.- Tablas de resultados
Reactividad de metales con agua
configuracién nivel mayor reactividad
Na
Ca
Mg
Cu
(*) —=mala + =regular ++ = buena +++ = muy buena

Identificacion de metales por flama

Sustancia Elemento responsable del color

KClI

MgCl;
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE ESTUDIOS
Modelo por Competencias Profesionales % @ g
MR Quimica Inorganica DEECAPEC
ESTADO DE MEXICO
LiCl
NacCl
CaClz
SI‘Clz
BaCl;
CuClz
BIBLIOGRAFIA
No. Autor / Afo Titulo Editorial / Edicion
Theodore L. Brown |Quimica. La Ciencia Central |Hispanoamérica. 5t
edicion
Jean B. Umland Quimica General Thomson. 32 ed.
Raymond Chang Quimica Mc Graw Hill. 7m2
edicion
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GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO

MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO
Modelo por Competencias Profesionales

Quimica Inorganica

DEESIUD!OGm

DE ECATEPEC

CARRERA (S ):

INGENIERIA QUIMICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

QUIMICA INORGANICA

NO. CREDITOS SATCA DE
PRACTICA

3-2-5

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE

REACCIONES QUIMICAS

TEMA CLASIFICACION DE REACCIONES QUIMICAS
COMPETENCIA A
DESARROLLAR Competencias Instrumentales:

» Capacidad de comunicacion oral y escrita.

» Capacidad de andlisis.

Competencias Interpersonales:

» Capacidad critica y autocritica.
» Capacidad de organizacion.

» Comprension de lectura.
» Trabajo en equipo.

Competencias Sistémicas:

» Capacidad de aplicar los conocimientos

tedricos a la practica.

Habilidades de Investigacion.

Interpretacion de los resultados observados.
Habilidad para trabajar de manera autonoma.

>
» Habilidades para la comprension e
>

NO. DE PRACTICA

4. CLASIFICACION DE LAS
REACCIONES QUIMICAS

DURACION | 2
(HORAS)

PREGUNTA GENERADORA

reactivos quimicos para determinar los productos y el tipo de reaccion?

¢, Como realizar reacciones quimicas sencillas a través de la interaccion de diferentes

ACTIVIDADES A DESARROLLAR
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO

DE ESTUDIOS

Modelo por Competencias Profesionales %@ %
NI Quimica Inorgénica DEECAEFEC
ESTADO DE MEXICO
MATERIAL DE LABORATORIO:

No Material Cantidad
tubos ensaye 2
vasos pp 250 mL 2
pinzas para crisol 1
gradilla 1
capsula de porcelana 1
agitador de vidrio 1
microespatula 1
mechero 1
tela c/asbesto 1
tripié 1
piceta 1
lentes de seguridad

REACTIVOS:

No Caracteristicas Cantidad
Cu
Mg
Pb(NOs3)2
Kl
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO D&Esmos%
Modelo por Competencias Profesionales %@ 2
SORERNOIDES Quimica Inorganica g
ESTADO DE MEXICO
HgO
HNO3

METODOLOGIA
Tipos de reacciones

1.- Tomar un trozo de magnesio con las pinzas y colocarlo en la zona exterior de la flama

del mechero. Colocar el producto en un vidrio de reloj y observar los cambios.

2.- Etiquetar un vaso de pp con Pb(NOs3)2 y otro con Kl. Adicionar 25 mL de agua en

cada uno para disolver. Mezclar ambos vasos y observar los cambios.

3.- Adicionar el 6xido de mercurio en la capsula de porcelana y calentar en la mufla hasta

observar cambios.

4.- Adicionar un poco de HNOs en un tubo de ensaye e introducir el trozo de cobre.

Observar los cambios.

Reaccion Observaciones

Mg+02

Pb(N03)2 + Kl

500 °C

HgO —
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GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO

MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO
Modelo por Competencias Profesionales
Quimica Inorganica

Cu + AgNOs(ac)

1.- Evaluacion diagndstica.
2.- Registro de observaciones (llenar tabla).
3.- Registro de resultados (llenar tabla).

4.- Elaboracion de conclusiones.

EVIDENCIAS A GENERAR EN EL DESARROLLO DE LA PRACTICA

INSTRUMENTO DE EVALUACION (RUBRICA, LISTA DE COTEJO)

BIBLIOGRAFIA

No.

Autor / Afo

Titulo

Editorial / Edicidn

Theodore L. Brown

Quimica. La Ciencia Central

Hispanoamérica. 5%
edicién

Jean B. Umland

Quimica General

Thomson. 32 ed.

Raymond Chang

Quimica

Mc Graw Hill. 72 Ed.

Charles E. Mortimer

Quimica

Iberoamericana
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GOBIERNO DEL
ESTADO DE MEXICO

MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE ESTUDIOS
Modelo por Competencias Profesionales

Quimica Inorganica D ECATEPEC

CARRERA (S):

INGNIERIA QUIMICA

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

QUIMICA INORGANICA

NO. CREDITOS SATCA DE
PRACTICA

3-2-5

NOMBRE(S) DE LA(S)
UNIDAD(ES) DE
APRENDIZAJE

CLASIFICACION DE REACCIONES QUIMICAS Y
CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS.

TEMA(S)

REI’_ACION ESTEQUIOMETRICA DE UNA REACCION
QUIMICA

COMPETENCIA A
DESARROLLAR

Competencias Instrumentales:

» Capacidad de comunicacion oral y escrita.
» Capacidad de andlisis.

Competencias Interpersonales:

» Capacidad critica y autocritica.
» Capacidad de organizacion.

» Comprension de lectura.

» Trabajo en equipo.

Competencias Sistémicas:
» Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos
a la préctica.
» Habilidades de Investigacion.
» Habilidades para la comprensién e
Interpretacion de los resultados observados.
» Habilidad para trabajar de manera autbnoma.

COMPETENCIA A
DESARROLLAR

Resolver problemas que implique relaciones numéricas
vinculadas a la composicion de de la materia y sus
transformaciones, asi como los relacionados con la
preparacion de soluciones en sus diferentes
concentraciones.

NO. DE PRACTICA

6. RELACION
ESTEQUIOMETRICA DE UNA
REACCION QUIMICA

DURACION | 2hrs
(HORAS)
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DEESTUDR0S
. o =
Modelo por Cf)rr'lpetenua’s I.>rofe5|onales g@;
o Quimica Inorganica DOE ECAIEPEC
ESTADO DE MEXICO

ANTECEDENTES( MARCO TEORICO)

Cuando se combinan dos sustancias puras para dar otras, lo hacen en proporciones de
masa constante, éstas se deben hacer notar con sus formulas y se pueden determinar por
la experimentacion cuidadosa y el método inductivo de la ciencia

Una pregunta basica que se emplea en el laboratorio y en la industria quimica es: “; qué
cantidad de producto se obtendra a partir de cantidades especificas de las materias
primas (reactivos)?”. O bien, en algunos casos la pregunta se plantea de manera inversa:
“¢ qué cantidad de materia prima se debe utilizar para obtener una cantidad especifica del
producto?”. Para interpretar una reaccion en forma cuantitativa el necesario aplicar el
conocimiento de las masas molares y el concepto de mol. La estequiometria es el estudio
cuantitativo de reactivos y productos en una reaccion quimica.

PREGUNTA GENERADORA

Resaltar la importancia de las observaciones cuidadosas y de su analisis para la
comprension de las reacciones quimicas tanto en laboratorio como fuera de él, para
relacionarlas con el estudio formal de la quimica.

Encontrar la relacion cuantitativa la cantidad de producto formado y la capacidad de
combinacion de los reactivos en la reaccion quimica

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

MATERIAL
MATERIAL CANTIDAD
Gradilla 1
Tubos de ensaye 11

Pipeta graduada de 10 ml

Agiotador de vidrio

Piceta 500 ml

Vaso de pp 250 ml

S =Y = B

Espatula
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DEESTUDR0S
. o =
Modelo por Cf)rr'lpetenua’s I.>rofe5|onales §@§
GORIERNO DEL Quimica Inorganica e
ESTADO DE MEXICO
EQUIPO CANTIDAD
Balanza Digital 1
REACTIVO CANTIDAD
Yoduro de potasio 0.1M
Nitrato de plomo 0.1 M

METODOLOGIA.

Prepara las soluciones de Yoduro de potasio 0.1 M y Nitrato de plomo 0.1 M por separado
(antes de pesar los reactivos realiza los calculos correspondientes y muéstraselos a tu
profesor). Coloca los tubos en la gradilla. Numerar cada uno de los tubos de ensaye del 1
al 11, y por medio de una pipeta graduada coloca en cantidades crecientes la solucion de
yoduro de potasio en los once tubos de ensaye limpios. De acuerdo a la siguiente tabla.
Luego agregar los volumenes complementarios de la solucion de nitrato de plomo, hasta
completar 12ml de volumen total por tubo, e indicar qué observas en cada uno los tubos.

A continuacién pesa el papel filtro limpio, luego en el papel filtro previamente pesados
filtra cada uno de los precipitados obtenidos sécalos por 5 min en la estufa a30°C y
vuélvelos a pesar. Tus resultados registralos en una grafica. Moles de pp Vs gr de pp

NUMERO DE TUBO 112 |3 |4 (5 |6 (7 |8 [9 (10 11

Volumen KI. (cm.) 1 (2 (3 14 |5 (6 (7 |8 |9 |10 11

Volumen Pb (NO3 )2 11|10|9 [8 |7 |6 |5 |4 [3 |2 1

Altura del precipitado en
cm.
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE ESTUDIOS
Modelo por Competencias Profesionales %@
Quimica Inorganica D ECATEPEC

GOBIERNO DEL

ESTADO DE MEXICO

?

TUBOS DE ENSAYE BALANZA

EVIDENCIAS A GENERAR EN EL DESARROLLO DE LA PRACTICA
Trabajo en equipo

Tablas de resultados

Tablas de observaciones

Reportes escritos que contengan la solucién de la programética planteada.

INSTRUMENTO DE EVALUACION (RUBRICA, LISTA DE COTEJO, ETC.)
Evaluacion previa (Evalta la informacion previa de la practica)

Tablas de observaciones y resultados

Conclusion de los resultados

BIBLIOGRAFIA

1.- Theodore L. Brown, Qiimica de la ciencia Central, Hispano América 122 edic. Mex.
2014

2.- Jean B Umland, Quimica general , Ed. Thomson , 52 ed mexico 2013

3.- Raymond Chang . Quimica, Ed. Mc. Graw Hill, 92 Edicién 2007

4.-Whitten, Davis, Pek, Stanley.Quimica Ed. CENGAE Lerarning, 82 Edicion, 2009
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO gmﬁsmosm
Modelo por Competencias Profesionales =) |3
B 9
CORERNG DEL uimica Inorganica Sy
ESTADO DE MEXICO

CARRERA (S):

INGNIERIA QUIMICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

QUIMICA INORGANICA

NO. CREDITOS SATCA DE 3-2-5
PRACTICA
NOMBRE(S) DE LA(S) ACIDEZ y pH

UNIDAD(ES) DE APRENDIZAJE

TEMA(S)

ACIDOS Y BASES Y EQUILIBRIO QUIMICO

COMPETENCIA A
DESARROLLAR

Competencias Instrumentales:

» Capacidad de comunicacién oral y escrita.
» Capacidad de analisis.

Competencias Interpersonales:

» Capacidad critica y autocritica.
» Capacidad de organizacion.

» Comprension de lectura.

» Trabajo en equipo.

Competencias Sistémicas:
» Capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos a la practica.
» Habilidades de Investigacion.
» Habilidades para la comprensién e
Interpretacion de los resultados observados.
» Habilidad para trabajar de manera autonoma.

NO. DE PRACTICA

7. ACIDEZ y DURACION | 2hrs
pH (HORAS)

ANTECEDENTES( MARCO TEORICO

Dado que las concentraciones de los iones [ H + ] y [ OH- ] con frecuencia son nueros
muy pequeiios y por lo tanto, es dificil trabajar con ellos, Sorens Sorensen propuso, en
1909, una medida mas practica llamada pH. Ef pH de una disolucién se define como el logaritmo
negativo de de la concentracion del ion hidrégeno (en mol).

pH = -log [ H+]
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DEESTUDR0S

Modelo por Competencias Profesionales g@ §

CORERNG DEL Quimica Inorganica T
ESTADO DE MEXICO

El logaritmo negativo proporciona un numero positivo para el pH, el cual, de otra manera,
sera negativo debido al pequefio valor de [ H+ ] en la ecuacion del logaritmo solo
corresponde a la parte numérica de la expresion para la concentracion de hidrogeno ya
gue no se puede tomar el logaritmo de la unidades.

Dado que el pH es una manera de expresar la concentracion de los iones H+ las
soluciones &cidas y basicas a 25 °C, pueden identificarse por su valor de pH como sigue

Disoluciones dcidas: [H']=1.0% 107 M, pH < 7.00
Disoluciones bésicas:  [H'] < 1.0 x 107 M, pH > 7.00
Disoluciones neutras:  [H']=1.0% 1077 M, pH = 7.00

En el laboratorio el pH se mide con un potenciémetro, con indicadores quimicos, con
papel pH o con tiras reactiva.

El pH es importante en los alimentos caseros, en los fluidos fisiolégicos en el agua que
tomamos, en las industrias quimicas y de los alimentos.

Como es bien sabido, el agua es un disolvente \inico. Una de sus propiedades especiales es
su capacidad para actuar como un dcido y como una base. El agua funciona como una base
en reacciones con 4cidos como el HCI y el CH;COOH, y funciona como un dcido con bases
como el NH,. El agua es un electrdlito muy débil y, por lo tanto, un mal conductor de la
electricidad, pero experimenta una ligera ionizacion.

H,0(/) == H*(ac) + OH-(ac) (15.1)

En ocasiones, a esta reaccion se le conoce como autoionizacion del agua. Para describir las
propiedades dcido-base del agua, segiin el esquema de Brensted, se expresa la autoionizacién
del agua como sigue (véase también la figura 15.1):

i +a L - "e + ‘q+ _
H—EIJ:+ H—?: ....—_‘ I:H——?—Hjl + H—O:
H H H

H,0 + H,0 == H,0" + OH"
icido, base, 4cido, base,

Los pares conjugados acido-base son 1) H,O (4cido) y OH- (base) y 2) H,0" (4cido) y H;O
(base).
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO D&Esmos%
Modelo por Competencias Profesionales %@ 3
. < . =
i Quimica Inorganica D ECATEPEC.
ESTADO DE MEXICO
TABLA 15.7T Valores de
pH de algunos fluidos
comunes
T o VALOR
“MUESTRA O DEpH
1 Jugo gastrico en N 10-20 .
el estdmago o e
Jugo de imon 2.4 i
Vinagre 3.0 0
Jugo de toronja 3.2
Jugo de naranja 3.5 -
~Orina 4.8-7.5 =
“Agua expuesta 5.5 hi ?
. al aire* Y-
Saliva 6.4-6.9 ¢
Leche 6.5
SlAgua pura 7.0
Sangre 7.35—
- 7.45 .
‘Lagrimas 7.4 0 0
“ Leche de 10.6
magnesia A
- Limpiador _ 2. §
doméstico con 11.5
amoniaco
PREGUNTA GENERADORA
¢ Por qué es importante conocer el pH de las distintas sustancias?, ¢ Como influye el valor
de pH en sustancias biologicas como: la sangre, la saliva, la orina, en los alimentos?
ACTIVIDADES A DESARROLLAR
MATERIAL
MATERIAL CANTIDAD
Agitador de vidrio 1
Lentes de seguridad 1*
Tiras para medir pH suficientes
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO

DE ESTUDIOS

Modelo por Competencias Profesionales %@ §

SORERNOIDES Quimica Inorganica T
ESTADO DE MEXICO

Vasos de (pp) precipitado de 50 ml 10
Vasos de pp de 250 ml 4
Piceta 250 ml 1
EQUIPO CANTIDAD
Potenciometro (equipo para medir pH) 1/ equipo
REACTIVO CANTIDAD
Jugo de limén, Refresco, Vinagre blanco, Café( solido),leche | 10 ml c/u
Saliva, Detergente liquido, Yogurt para beber, limpia hornos 10 ml de c/u

METODOLOGIA.

1. Numerar los vasos con el nombre de sus respectivas sustancias

se impregnen de las sustancia

sustancia.

Anota tus resultados en la siguiente tabla

2. Introducir una tira en cada sustancia, de tal manera que todos los cuadros de color

3. Retira la tira y compérala con la cartera indicadora para que leer el pH de cada
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MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO D ESDIOS
Modelo por Competencias Profesionales g@ 2
e RSDED Quimica Inorganica P
ESTADO DE MEXICO
Vaso | SUSTANCIA pH [H*] Acido / base
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

EVIDENCIAS A GENERAR EN EL DESARROLLO DE LA PRACTICA
Trabajo en equipo

Tablas de resultados

Tablas de observaciones

Reportes escritos que contengan la solucion de la programatica planteada.

INSTRUMENTO DE EVALUACION (RUBRICA, LISTA DE COTEJO, ETC.)
Evaluacion previa (Evalla la informacién previa de la practica)

Tablas de observaciones y resultados

Conclusion de los resultados

BIBLIOGRAFIA

1.- Theodore L. Brown, Qiimica de la ciencia Central, Hispano América 122 edic. Mex.
2014

2.- Jean B Umland, Quimica general , Ed. Thomson , 52 ed mexico 2013

3.- Raymond Chang . Quimica, Ed. Mc. Graw Hill, 92 Edicién 2007

4.-Whitten, Davis, Pek, Stanley.Quimica Ed. CENGAE Lerarning, 82 Edicion, 2009

38




